Tanterv az emelt szintii fizika vizsgara torténé fakultacios
felkészitéshez

A fizika fakultacio valasztasa mindazoknak ajanlott, akik fel szeretnének késziilni a jo
érettségi eredmény elérésére fizikabol kihasznalva a gimnaziumban adott lehetéségeket.

A fizika érettségi valasztasa azoknak ajanlott, akik olyan palyara késziilnek, amelyhez
szlikség van azokra a kompetencidkra és targyi tudésra, amit a fizika érettségire valo késziilés
soran megszerezhetnek. Ezekre a palydkra a miiszaki egyetemek szakjain és a
tudomanyegyetemek természettudomanyi szakjain lehet felkésziilni. Ma mar nem csak az
egyetemekre vald bejutas a kihivas, hanem az egyetemeken valo bent maradas, illetve annak 5
¢év alatti sikeres elvégzése. Ez utdbbira készit fel a fizika fakultacio.

Ennek érdekében a fizika fakulticion az a célunk, hogy olyan didkokat képeziink akik

o rutinszeriien felkésziiltek az érettségi szituaciora (teszt, essz¢ és feladat megoldas);

o felkésziiltek az alapvetd természeti jelenségekben megnyilvanul¢ fizikai
torvényszerliségek megértésére ¢€s alkalmazasara;

o clsajatitjak a fizikus gondolkodasmad alapjait (probléma-megoldé képesség,
kreativitas, egzaktsag, ellendrizhetdség igényének kialakuldsa stb.);

o szeretik a fizikat

o megtanulnak szabatosan, pontos fogalmakat alkalmazva el6adni gondolataikat.

A tankonyvek

A fizika tananyagéanak elsajatitasa ¢és a fizikadran kialakitott kompetenciak kialakuldsanak
legfontosabb eszkdze az intenziv tandrai munka, a flizet gondos vezetése. E mellett segitséget
jelent a tankdnyv hasznalata.

11. osztaly (heti 2 6ra, 6sszesen 72 6ra)
Mechanika 23 ora

Az egyenes vonali mozgdsok jellemzése
A hely és az elmozdulas fogalma, az ut-id6 és az elmozdulas-idé diagramok megkiilon-
boztetése. A sebességvektor. A pillanatnyi sebesség fogalma.

A pillanatnyi sebesség grafikus értelmezése ut-id6 diagramon.

Az egyenes vonalii egyenletes és egyenletesen gyorsulé mozgds dinamikai feltétele. Ut-ido,
sebesség-1d0, gyorsulas-idd diagramok értelmezése, a gorbe alatti teriilet €s a meredekseg
szemléletes jelentése. Szabadesés. (Galilei munkassaganak jelentésége.)

Osszetett mozgasok
Nem nulla kezddsebességli, egyenletesen gyorsuld és lassuld mozgds mint Osszetett
mozgas értelmezése sebesség-idé diagram alapjan. Hajitdsok, a vizszintes hajitas
elemzése, a hatasok fiiggetlenségének elve.

Newton térvényei
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A pontszerli test, a tehetetlenség, a vonatkoztatisi rendszer és az inercia-rendszer
fogalma, az erd. Newton I. és III. torvénye. Az er0k 0sszegzése, felbontdsa. Newton II.
torvénye. Az eredd er6. Az impulzus, az er6lokés €s az impulzustorvény meghatarozasa
Newton II. torvényébdl. (Newton munkassaga.)

Pontszerii test egyensulya
Erdfajtak, szabaderd, kényszererd. A csuszasi €s a tapadasi surlodas. A cstiszasi surlodasi
erd iranya, a tapadasi surlodési eré kényszererd jellege. A nehézségi erd, a sulyerd. A
sulytalansag. A kozegellenallasi erd értelmezése konkrét esetekben.

A merev test egyensulydnak feltétele
Nem ko6zos tdmadaspontu erdk ereddjének meghatarozasa, parhuzamos hatdsvonali erék
ereddje, er6par, forgatdbnyomaték, sulypont (tomegkozéppont).

Az egyenletes kormozgdas dinamikai vizsgalata
A centripetalis eré mint eredd erd értelmezése: a centripetalis gyorsulas meghatarozasa,
az egyenletes kormozgas dinamikai feltétele. (Szdmolds kis szogekkel fokban és
ivmértékben.) Feladatok dinamikai értelmezése.

A harmonikus rezgémozgds
A mozgas kinematikai jellemzése; a forgévektoros dbrazolds. A referencia-kor.

A harmonikus rezgémozgas
A harmonikus rezgdmozgas dinamikai feltételének meghatarozédsa rugora fliggesztett test
esetén. A rezgésido és a direkcios alland6é meghatarozasa.

Kényszerregés, rezonancia
A rezgési energia. Szabadrezgés, kényszerrezgés, rezonancia.

Fondlinga (matematikai inga)
A fonalinga lengésidé-képletének meghatdrozasa koriv alaku palyan lengd test
mozgasanak dinamikai elemzésével.

Mechanikai hulldmok
A hullamjelenségek. A hulldmot jellemzd mennyiségek (A, v, T, f). Allohullamok és
kialakulasuk feltételei.

Hullamok visszaverddése és torése
A hullamjelenségek értelmezése a Huygens-elv alapjan (visszaverddés és tores torvénye).
(Huygens eredményei.) A torésmutato.

A hang
A hanghullamok jellemzdi, hangtani jelenségek. A har és sip mint hangforras
(alléhullamok, rezonancia). Hangmagassag, hangerdsség, hangszin. Ultrahang, infrahang,
néhany alkalmazas, zajartalom.

Munka
Az er6 munkdja, pozitiv és negativ munka, F-s diagram, a rugét megnyujté er6 munkaja,
valtozo6 erd munkaja.

A munkavégzés gyakoribb tipusai
Az emelési munka mint konzervativ erd munkaja (a konzervativ erd fogalma), a surlodasi
munka, a kényszerer6k munkaja. Az eredd eré munkaja. Az er6k munkainak dsszege.
A munkatétel megfogalmazasa az eredd er6 munkajanak kiszadmitasabol. A teljesitmény és
a hatasfok. Atlagos teljesitmény, pillanatnyi teljesitmény, a hatisfok értelmezése (a
hasznos munka felismerése). A hatasfok szerepe a gazdasadgossagban.

A mechanikai energia
A helyzeti energia, a mozgasi energia, a rugd energidja (rugalmas energia). A mechanikai
energia-megmaradas tételének megfogalmazasa (pl. szabadon esé test 6sszes mechanikai
energidjanak vizsgalataval).



Hotan 21 ora

Allapotjellemzék
Homérséklet, homérofajtak. Szilard testek, folyadékok és gazok tulajdonsagainak Ossze-
hasonlitisa. A nyomas, a térfogat és a hOmérséklet mint az allapot jellemzdi.
Részecskeszam, anyagmennyiség, molszam. A belsé energia. Extenziv és intenziv
mennyiségek megkiilonboztetése. (Kelvin, Avogadro eredményei).
Hotagulas
Szilard testek vonalas, feliileti és térfogati hotagulasa, a feliilet- és a térfogatvaltozast
meghataroz6 Osszefliggések meghatarozéasa izotrop testek esetén a vonalas hoétagulés
ismeretében. Folyadékok térfogati hdtagulasa.
A hémennyiség
A hokapacitas, a fajlagos hdkapacitas, a molhd fogalma szilard testek és folyadékok esetén.
A Kkaloriméter fogalma, a kaloriméter hdkapacitasa. Termikus egyensuly. Kalorimetria.
(Joule mérései.)
Gaztorvények
Az ideélis gaz fogalma. Allandé mennyiségii és mindségii idealis gaz lehetséges allapot-
valtozasai (p, V, T nem fliggetlenek egymastol). Boyle-Mariotte térvénye, p-V diagram.
Gaztérvények
Gay-Lussac L. és II. torvénye, p-V diagram.
Egyesitett gaztorvény, dllapotegyenlet
A gaz két allapota kozotti kapcsolat meghatdrozasa a gaztorvények segitségével. Az
allapotegyenlet a tomeggel, a molok szdmaval és a molekulaszammal kifejezve.
A térfogati munka
A tagulasi és Osszenyomasi munka értelmezése, kiszamitdsa alland6 nyomads kozben,
értelmezése p-V diagramon.
A kinetikus gazmodell alapfogalmai
Homozgas, idedlis gaz belso energidja. A homérséklet és a nyomas kinetikus gazelméleti
(kvalitativ) értelmezése.
A termodinamika 1. fotétele
A belsd energia, a térfogati munka és a hdmennyiség kapcsolata (az allapotjellemzdk és
folyamatjellemz6k fogalma). Az energiamegmaradas tételének megfogalmazasa hétani
folyamatokra. A perpetuum mobile fogalma (els6faju perpetuum mobile).
Hotani folyamatok
Az izochor, az izoterm folyamatok dabrdzoldsa p-V sikon, és a folyamatok
megvalositasanak értelmezése a termodinamika I. fOtételének alkalmazasaval. (Ideélis
gazok fajlagos hdkapacitasa allandd térfogaton. A belsé energia megvaltozasanak
kiszamitasa cy segitségével.) Az izobar €s adiabatikus folyamatok abrdzoldsa p-V sikon,
¢s a folyamatok megvaldsitasanak értelmezése a termodinamika 1. fétételének
alkalmazasaval. (A fajlagos hokapacitas 4alland6 nyomdason. A bels6 energia
megvaltozasanak kiszamitdsa cp segitségével.)
A korfolyamat
Egyszeri korfolyamat energetikai értelmezése. (Hoerdgép, hlitégép.) Az 6nként és a nem
onként végbemend folyamat fogalma. A folyamatok ,irdnya”. A reverzibilitas és az
irreverzibilitas fogalma. A hatasfok. A termodinamika II. f6tétele. A masodfaju
perpetuum mobile fogalma. (Watt munkassaga.)
Halmazallapot-valtozasok
Az olvadas ¢és a fagyas folyamatanak értelmezése, olvadashd, fagyashd. Olvadaspont, fa-
gyaspont és az azokat befolydsold tényezOk. A parolgas és a forrds folyamatanak



értelmezése, parolgashd, fagyashd. A telitetlen és a telitett gbz allapotanak kvalitativ
értelmezése. Szublimécio. Forraspont és az azt befolyasolo tényezok.
Gazok cseppfolyositasa osszenyomassal
A gaz, a gbz és a kritikus allapot fogalma. A viz kiilonleges tulajdonsagainak kvalitativ
értelmezése. A para, a kod, a ho, a dér, a csapadék fogalma, iiveghdzhatas, savas eso.
Alkalmazott hidrosztatika
Pascal torvénye, hidrosztatikai nyomads. Felhajtéeré nyugvo folyadékokban és gazokban.

Elektromossagtan 17 éra

Elektrosztatikai alapjelenségek
Az elektromos allapot, az elektromos toltés, pontszerl toltés, Coulomb-térvény, a toltés
megmaradasa. Az elektromos allapot atviheto és elvezethetd.
Az elektrosztatikus mezd
Az erévonalak irdnya, az erévonal-siiriség A forrasos mezd. A probatdltés fogalma, az
elektromos térer6sség mint a mezo6t jellemzé vektormennyiség. A térersség vektor
irdnya. Az elektromos térerdsség mennyiségi meghatarozasa a toltés fiiggvényében.
A potencidl és a fesziiltség
A végzett munka mennyiségi meghatdrozdsa az erd-elmozdulds diagrambodl, a
harmonikus k6zép segitségével (a végzett munka nem fligg az uttél, konzervativ mezd). A
potencial. A fesziiltség. Ekvipotencidlis feliiletek pontszerii toltés mezejében. Homogén
elektrosztatikus mezo.
Az elektromos megosztas és tobblettoltés fémen
Az elektromos megosztds folyamatanak kvalitativ elemzése. A  tdbblettoltés
elhelyezkedése fémen, a fém, mint ekvipotencialis feliilet. Cstcshatds, villamharito.
(Faraday munkasséaga.)
A kondenzatorok
A kapacitas fogalma, a kondenzator. A dielektrikum és a dielektromos allandé fogalma. A
polarizacié és a dielektrikum kapacitast befolyasold hatasanak kvalitativ értelmezése. A
sikkondenzator kapacitasat meghatarozo tényezok. A kondenzator energiaja. A foldelés
fogalma.
Az elektromos dram
A stacionarius egyenaram fogalma. A galvdnelem. Az aramforras jellemzdinek
értelmezése (potencidlemeld hatas, belsé fesziiltség). A kapocsfesziiltség. (Az
akkumulator kvalitativ jellemzése.) Kornyezetvédelmi szempontok.(Galvani, Volta,
Ampere eredményei.)
Az Ohm-torvény
Az ellenéllas fogalma, az Ohm-toérvény. Az egyszerli &ramkor, a kapocsfesziiltség, a kiilsé
ellenallas és a belsé ellenallas fogalma. Ohm torvénye aramkorre. A rovidzar fogalma. Az
ellenallas hossztol valo fiiggése, a fajlagos ellenallas. (Ohm eredményei.)
Ellenallasok kapcsolasa
Az ered¢ ellenallds mennyiségi meghatarozasa soros €s parhuzamos kapcsolas esetén. A
csomopont fogalma, valamint Kirchhoff I. torvényének megfogalmazasa. Az aramkori
hurok fogalma, valamint Kirchhoff II. torvényének megfogalmazéasa. A vegyes kapcsolas
fogalma.
Méromiiszerek
A fesziiltség- és arammérd. A méréshatar kiterjesztésének mennyiségi értelmezése. Az el-
lenallas mérésének modjai (Ohm-torvény alapjan, helyettesitéssel, kiegyenlitett hiddal, a
toloellendllds, az ellendllasszekrény).
Az aram munkdja



Az elektromos munka értelmezése. Az aram hdhatasa. A Joule-Lenz torvény
megfogalmazasa. Az elektromos teljesitmény. Az ellenallas hémérséklettdl valo fiiggése.
Az aram kémiai hatésa.

A félvezetok fogalma, mikddésiik kvalitativ értelmezése. A didda, a tranzisztor néhany
gyakorlati alkalmazasanak jelentésége.

Meérdokisérletek 5 ora
Az egyes témakhoz kivalasztott kisérlet a hozza kapcsolddo anyagrész utan.

A tanév sordn minden témakorbdl egy-egy téma szoveges feldolgozasa hazi dolgozat
formajaban.

Dolgozatiras 6 ora

12. osztaly (heti 2 6ra, dsszesen 62 6ra)

Elektromagnesség 17 ora

Magnetosztatika
Permanens magnesek (magnesrud, patkdmagnes, magneses dipolus, lamella). A Fold mint
magnes, a magneses polusok elnevezése. A magneses mezd. (Az Orvényes mez0
fogalma.)

Az dram mdgneses mezeje
Oersted-kisérlet. (A konduktiv és a konvektiv aram.) Az allando sebességgel mozg6 toltés
magneses mezejének értelmezése. Aramvezetk magneses tere (egyenes vezetd,
korvezetd, tekercs). Az Orvényes mezd. A magneses indukcidvonalak irdnya (a
jobbkézszabaly). A szolenoid, a homogén magneses mezd.

A magneses indukcio
A magneses indukcié mértékének mint fizikai mennyiségnek értelmezése szolenoid belse-
jében. A magneses indukciot meghataroz6 Osszefiiggések értelmezése az aramerdsség
fliggvényében. Anyagok magneses mezdben, a permeabilitds fogalma. Az elektromégnes
¢és néhany alkalmazasa.

Egyenes, aramjarta vezeté magneses mezében
A Lorentz-erd mennyiségi meghatarozdsa. A Lorentz-erd irdnyara vonatkozo
jobbkézszabaly. Parhuzamos, dramjarta vezetokre hat6 Lorentz-erd értelmezése a
jobbkézszabaly segitségével. A részecskegyorsitok miitkodésének alapelve.

Az elektromagneses indukcio
A mozgési indukcio (a vezetd mozog, a magnes all, és a magnes mozog, a vezetd all) je-
lensége és az indukalt fesziiltség keletkezésének, valamint az indukalt aram létrej6ttének
kvalitativ értelmezése. Az indukalt fesziiltség potencidlemeld hatasa. Nyugalmi indukcio,
a valtozd magneses mez6 elektromos mezejének értelmezése (Grvényes mezo).

A Lenz-torvény és a Faraday-féle indukcios torvény
A Lenz-térvény megfogalmazasa. Az indukalt fesziiltség mennyiségi meghatdrozasa
egyenes, allandd sebességgel homogén mdagneses mezdben mozgd vezetd esetén. A
kapott 0sszefiiggés altalanositasa, az indukcids térvény.

Az énindukcio jelensége
Az Onindukcios egyiitthatd értelmezése. Az Onindukcids fesziiltség kiszamitdsanak
moddja. A ki- és bekapcsolasi jelenség kvalitativ értelmezése. A tekercs magneses
energiajanak fogalma.



A szinuszosan valtakozo fesziiltség és aram
A valtakozo fesziiltség és dram fogalma. A szinuszosan valtakozo fesziiltség és dram pil-
lanatnyi értékének felirasa az id6 fiiggvényében. Forgovektoros abrazolas. A pillanatnyi
érték, a csucsérték, a korfrekvencia fogalma. Az effektiv érték fogalma és mennyiségi
meghatarozasa (szamitassal, a teljesitmény—id6 diagram segitségével).

Valtakozo aramu ellenallasok
A tiszta ohmos ellenallds, a tiszta induktiv ellendllas és a tiszta kapacitiv ellenallas
fogalma. A kapocsfesziiltség és az dram egymashoz val6 viszonya, abrazolas diagramon
¢s forgovektorral. (Az impedancia fogalma.)

Valtakozo aramu aramkér
A soros RLC-kor értelmezése ¢és forgovektoros abrazoldsa. A féazisviszonyok
megfogalmazésa. A fesziiltéségrezonancia feltétele.

A valtakozo aram munkdja és teljesitménye
A latszolagos, a hatdsos, a meddo és a hasznos teljesitmény értelmezése és felirdsa.

Elektromos eszkézok
A transzformator mikodésének elve. A generator és a haromfazisu valtakozo fesziiltség
fogalma. A dinam6 miikodésének alapelve. (Jedlik Anyos, Déry, Blathy, Zipernovszky
tevékenysége.)

A rezgokor
A rezgdkor. A rezgés kialakulasanak értelmezése a rezgékorben. A fesziiltségrezonancia
alapjan a Thomson-képlet meghatarozasa. Nyitott rezgékor (az antenna). A gyorsuld
toltés és az elektromagneses sugarzas kapcsolata, az elektromagneses mez6 fogalma és
spektruma.

Az elektromagneses sugdrzas
Az elektromagneses sugarzas hullimtermészetére utald jelenségek a Hertz-féle kisérletek
alapjan. Az elektromagneses hullam fogalma, terjedési sebessége, az elektromagneses
sugarzas. A fény mint elektromégneses hullim. Az elektromégneses sugarzas spektruma.
(Hertz kisérleteinek jelentsége.)

Fénytan 11 ora

Optika

A fényforras, a fénynyalab, a fénysugar, a félarnyek, az éles arnyék, a fény sebessége és
mérésének klasszikus modszere. A fény visszaverddése (szabalyos €s diffuz).

A fénytorés
Snellius—Descartes térvény, relativ és abszolut térésmutatd, optikai sliriség, hatarszog,
teljes visszaverddeés.

Siklapokkal hatarolt optikai torokozegek
A fényut geometriai elemzése planparalel lemez és prizma esetében.

Fizikai optika
A fényinterferencia jelensége, a fényelhajlas jelensége (résen), koherencia. A fény polari-
zacioja, a polarsziird.

Fizikai optika
A fény hullamtermészete, frekvenciaja, hullamhossza. A 1ézerfény. A diszperzio (szinszo-
rodas), szinek. A folytonos €s a vonalas szinkép, a spektroszképia jelentdségének
kvalitativ értelmezése. (Gabor Dénes ¢€s a holografia.)

Gombstiveggel hatarolt optikai eszkozok
Kis nyilasszogli, homorti és domboru tiikkér sugarmenetei, vékonylencsék (gyiijto- €s
szorolencse) sugarmenetei.

Képalkotas



Siktlikor, homort és domboru tiikor, vékony lencsék képalkotasa. A tavolsagtorvény
mennyiségi meghatarozasa homoru tiikor sugarmenetei segitségével. A valodi és a
latszolagos kép. A dioptria és a nagyitas.

A szem
A fényérzet és a latas. Rovidlatas, tavollatds. A szemiiveg. Lencserendszer kvalitativ
értelmezése. Néhany optikai eszkoz (lupe, mikroszkdp, taveso, fényképezdgeép).

Modern fizika 19 6ra

Az atom

Az atom ¢és a molekula fogalma. A relativ atomtomeg és az atomi tomegegység. Az
elektron. Az atommodell fogalma. A Thomson-modell. Az atommag felfedezése, a
Rutherford-modell (szoérasi kisérlet). A Pauli-féle tilalmi elv. Az atom és az atommag
méretének nagysagrendje. (J. J. Thomson, Pauli, Rutherford eredményeinek jelentésége.)

A fotoeffektus
A fotoeffektus jelensége. A fotoeffektus kisérleti koriilményei. A fotoeffektus
jelenségének értelmezése. Az energiakvantum (foton) fogalma. A Planck-féle formula. A
kilépési munka. Az Einstein-féle fényelektromos egyenlet. (Einstein munkéssaga, Planck
jelentdsége.)

A kettos természet
A (fény) elektromagneses sugarzas részecsketermészete. Az elektromagneses sugarzas
hullam- és részecsketermészete. A kettds természet fogalma.

Az elektronburok
A Bohr-féle palyafeltétel és az elektronok darabszamara vonatkozo feltétel. A Bohr-féle
atommodell leird értelmezése, a kvantumszamok jelentése. Az atom gerjesztett allapotanak
¢és az ionizacid értelmezése. (Bohr munkassaga.) A kvantummechanikai atommodell, a
kvantumszamok jelentése.

Az anyaghullam
A De Broglie-féle modell kvalitativ leirasa. Az elektron hullamtermészete. Az elektron
kettGs természete. Az anyaghullam fogalma. A de Broglie-hullimhosszat meghatarozo
Osszefliggés felirasa.

Az atommag és a természetes radioaktiv sugarzds
A proton, a neutron, a nukleonok, a tdmegszam, a rendszam, az izotopok fogalma. A
magerdk (nukleonok kozotti kolcsonhatds) leird értelmezése. A természetes
radioaktivitds, o-, B-, y- sugarzas, ezek részecskéinek mibenléte. A stabilitas, az
instabilitas, a felezési 1d6 és az aktivitas fogalma, a bomlasi torvény felirasa. Radioaktiv
bomlasi sorok. (A Curie-csalad munkéssaga.)

A radioaktiv sugarzas
Az a-, B-, y-sugarzas keletkezésének leird értelmezése. A G-M csd és a Wilson-féle
kodkamra elvi mitkddése. (A neutrind, illetve antineutrin®.)

Atommag-reakciok
Néhany nevezetes atommag-reakcido (Rutherford-féle mesterséges atommag-atalakitas,
Fermi-féle neutronbefogas, Iréne Curie és F. Joliot-Curie altal 1étrehozott mesterséges
radioaktivitas).

A tomegenergia-ekvivalencia
A kotési energia és a tomegdefektus fogalméanak értelmezése. A tomeg és az energia
egyenértékiisége. Az Einstein-féle tomegenergia-ekvivalencia egyenlet felirdsa ¢és
értelmezése az atommagnak szabad nukleonokbol vald Iétrejottének, valamint az
atommag atalakulasi folyamatai segitségével.

A maghasadas



A maghasadas és a lancreakcidé fogalma a 235-0s uranizotop atalakulasa kapcsan. (A
kotési energia és a tomegdefektus kapcsolata, ,,atomenergia”.) Hasadasi termékek. A
gyors €s a lassi neutron. Neutronlassitas. Az atombomba ¢€s az atomreaktor mikddési
elve. A neutronelnyel6k fogalma és szerepe a reaktorban. (Wigner Jend, Teller Ede,
Szilard Leo szerepe.)

A magfuzio
reaktor problémadja.

Sugarvédelem
A sugéarterhelés €s a hattérsugarzas fogalma. A természetes sugarterhelés 0sszetétele. Az
elnyelt sugardozis €s a dozisegyenértek fogalma.

Az elemi részek
Az ismertebb elemi részek, a proton és a neutron instabilitasa, a rész-antirész parok
fogalma. Szétsugarzas és parkeltés. (Heisenberg munkassaga.)

A specialis relativitas alapelemei
A fénysebesség. A tomegnovekedés. A hosszisag-kontrakcid. Az idé-dilatacio.

Tomegvonzas, csillagaszat 4 ora

A gravitacio
A gravitacios tulajdonsdg ¢és a tehetetlenség mint a test tulajdonsdgaink
megkiilonboztetése. Az 4altalanos tomegvonzas 0Osszefliggése. A gravitacios erd és a
nehézségi erd kozotti kiilonbség. (Eotvos Lorand méréseinek jelentdsége.)

A Naprendszer
A csillag, a bolygo6, a hold fogalma. A Naprendszer bolygoéi. A mithold és a miibolygo fo-
galma, a kozmikus sebességek jelent6sége. A csillag, az listokds, a meteor. A galaxis
fogalma. Az 6srobbanas elméletének alapgondolata.

Mérékisérletek 5 ora
Az egyes témakhoz kivalasztott kisérlet a hozzé kapcsolddo anyagrész utan.

A tanév soran minden témakorbdl egy-egy téma szoveges feldolgozasa hazi dolgozat
formajaban.

Dolgozatiras 6 ora



